«Площадь. Изучай. Вычисляй. Применяй»
Цель  проекта: показать практическое применение вычисления площади.
 Задачи:
Изучить способы вычисления площади.
Применить на практике полученные знания.
Методы исследования:
1.  Общенаучный
2.  Практический
Актуальность:
Вычисление  площади позволяет сделать расчёты, которые необходимы в обыденной жизни.

Введение
«Наука начинается там, где начинают измерять». Д.И. Менделеев. 
В повседневной жизни мы часто встречаемся с понятием «площадь» и «периметр»: площадь и периметр земельного участка; периметр здания, постройки, забора; площадь и периметр квартиры; площадь страны и т.д.
 С понятием «Площадь» мы познакомились ещё во втором классе. Тогда мы научились вычислять площади прямоугольника и квадрата. Более подробно в 5 классе, а затем ещё продолжим  и на уроках геометрии. 
         Площадь многоугольника - это величина той части плоскости, которую занимает многоугольник. Измерение площадей проводится с помощью выбранной единицы измерения. За единицу измерения площадей  принимают квадрат, сторона которого равна единице измерения отрезков. Так, если за единицу измерения отрезков принят сантиметр, то за единицу измерения площадей принимают квадрат, сторона которого равна 1 сантиметр. Такой квадрат называется квадратным сантиметром и обозначается  1 см2, аналогично определяется квадратный метр, квадратный миллиметр и т.д. Площадь - величина той части плоскости, которую занимает многоугольник    Свойства площади:

1) Равные многоугольники имеют равные площади.
2) Если многоугольник составлен из нескольких многоугольников, то его площадь равна сумме площадей этих многоугольников
 Площадь квадрата  S = а ∙ а = a2, прямоугольника S = a ∙ b  
        При выбранной единице измерения площадей площадь каждой фигуры выражается положительным числом. Это число показывает, сколько раз единица измерения и её части укладываются  в данной фигуре. Если в
 прямоугольнике вместилось 30 квадратов, значит его площадь равна 30 см2.
А чтобы найти площадь произвольных фигур, например, овала, существует способ измерения площади с помощью палетки.
Мы часто говорим о практическом применении математических знаний в жизни человека. В обычной жизни площадью мы называем большое, открытое пространство на улице, покрытое асфальтом. Но оказывается, что площадь можно найти и у крышки, и у тетради, и у учебника, и у пола в классе, и у земельного участка.  Необходимость заставила человека уже в древности измерять не только длину, расстояние, но и площадь предмета.
                          Страницы истории.
В далекие исторические времена человеку приходилось постепенно постигать не только искусство счета, но и измерений. Когда наш предок  пытался найти для себя пещеру, он вынужден был соразмерить длину, ширину и высоту своего будущего убежища с собственным ростом. А ведь это и есть измерение. Изготовляя простейшие орудия труда, строя жилища, добывая пищу, возникает необходимость измерять расстояния, а затем площади. Первобытный человек располагал только собственным ростом, длиной рук и ног. Если при счете человек пользовался пальцами рук и ног, то при измерении расстояний использовались руки и ноги. Не было народа, который не избрал бы свои единицы измерения. Например, строители египетских пирамид эталоном длины считали локоть (расстояние от локтя до конца среднего пальца), древние арабы - волос из ослиной морды, англичане до сих пор пользуются королевским футом (в переводе с английского фут означает нога), равным длине ступни короля. Английский ярд тоже связан с размерами человеческого тела. Эта мера длины была введена королем Эдгаром и равнялась расстоянию от кончика носа его величества до кончика среднего пальца вытянутой в сторону руки.  Ярдом в Англии пользуются до сих пор (длина его равна 0,9144 м). Для измерения небольших длин употреблялась длина сустава большого пальца (в переводе с голландского дюйм означает большой палец). Длина дюйма в Англии была уточнена и стала ровняться длине трех ячменных зерен, вынутых из средней части колоса и поставленных друг к другу своими концами. Из английских повестей и рассказов известно, что крестьяне часто определяли высоту лошадей ладонями. Необходимость заставила человека уже в древности измерять не только длину, расстояние, но и площадь предмета.
 Какими единицами измеряли длину и площадь в старину? 

           Первые единицы для измерения величин на Руси были не слишком точными. Например, расстояния измерялись шагами. У разных людей величина шага различна, поэтому брали некоторую среднюю величину.

    Для измерения больших расстояний служила миля – путь в тысячу двойных шагов. А ещё большие расстояния измеряли переходами или днями передвижения.

Одной из самых распространённых единиц длины был локоть – расстояние от локтя до конца среднего пальца. (размер локтя  от 38 см до 46 см).

    Наряду с локтем применяли сажень. Она примерно равна расстоянию от подошвы до концов пальцев поднятой вверх руки. В России долгое время существовало множество различных саженей -  мерная, малая, морская, косая, маховая. 
Маховая сажень (1.76 м) - расстояние между раскинутыми в стороны руками.
Косая сажень (2.48 м) - расстояние от каблука правой ноги до кончиков пальцев вытянутой вверх левой руки. простая сажень - расстояние между большими пальцами вытянутых в противоположные стороны рук человека (равнялась примерно 152 см и состояла из 4 локтей или 8 пядей);
Слово аршин пришло с Востока. Приезжие купцы торговали невиданными тканями; китайским шелком, индийской парчой, бархатом, которые отмеряли аршинами (с персидского - "локоть"). Он равен 71 см. Большими единицами измерения были 
Пядь — это расстояние между вытянутым большим и указательными пальцами руки при их наибольшем удалении (размер пяди колебался от 19 до 23 см.).
Большие расстояния в старину измерялись верстами (другое название поприще) - отсюда и выражение «мерить версты», т.е. ходить пешком на большие расстояния.

В XVI - XVII вв. наравне со старыми мерами длины появляются новые: аршин, четверть и вершок.
До настоящего времени говорят: «Не отдам ни пяди земли», подразумевая не отдать, не уступить даже самой малой части своей земли. Об очень умном человеке часто говорят: «Семи пядей во лбу».
Сохранилась поговорка «Сам с ноготок, а борода с локоток».
Меры площади.
1 кв. верста = 250000 квадратных саженей = 1,138 кв. километра
1 десятина = 2400 квадратных саженей = 1,093 гектара
1 копна = 0,1 десятины
1 кв. сажень = 16 квадратных аршинов = 4,552 кв. метра
1 кв. аршин=0,5058 кв. метра
1 кв. вершок=19,76 кв. см
1 кв. фут=9,29 кв. дюйма=0,0929 кв. м
1 кв. дюйм=6,452 кв. сантиметра
1 кв. линия=6,452 кв. миллиметра

Меры площадей.  Измерения площади на Руси
На Руси первые сведения об измерении площадей и расстояний относятся к XI веку. Первой из сохранившихся рукописей, в которых излагаются правила измерения площадей, была «Книга сошного письма». В этой книге имеется глава «О земном верстании, как земля верстать». В ней, к сожалению, содержится много ошибочного материала в способах измерения площадей. Приходится признать, что уровень знаний был невысоким.
Ошибки в измерениях на Руси в том, что площадь прямоугольника вычисляли путем выделения из него наибольшего квадрата, а площадь оставшейся части прямоугольника вычисляли определением, какую долю наибольшего квадрата она составляет. Еще одна грубейшая ошибка, полагали, что «фигуры с равными периметрами имеют равные площади»

Для измерения площади у русского народа были свои особые мерки: копна, выть, соха, обжа, коробь, веревка, жеребья. Но основными стали “десятина” и “четь”. Сейчас мы не используем этих мер площади. От древних землемеров нам досталось только само слово “площадь. Десятиной называлась поверхность квадрата со стороной 50 сажен ( 1 сажень = 2.1336 м). Хозяйственная десятина - поверхность прямоугольника со сторонами 40 и 80 сажен.  Казенная десятина - поверхность прямоугольника со сторонами 30 и 80 сажен.  Сейчас мы не используем этих мер площади. От древних землемеров и досталось только само слово площадь.

  В   «Русской  правде» — законодательном  памятнике, ко​торый относится к XI—XIII векам, употребляется земельная мера плуг. Это была мера земли, с которой платили дань. Есть некоторое основание считать плуг равным 8—9 гектарам. Как и во многих других странах, за меру площади часто при​нимали количество ржи, необходимое для засева этой площади. В XIII—XV веках основной единицей площади была кадь-площадь, для засева которой нужно было примерно 24 пуда (то есть 400 кг) ржи. Половина этой площади, получившая название десятины, стала основной мерой площади в до​революционной России. Она равнялась примерно 1,1 гектара. Десятина иногда называлась коробьей.
  Другая единица для измерения площадей, равная половине десятины,  называлась  четверть  (четь).  В дальнейшем размер десятины был приведен в соответствие не с мерами объема и массы, а с мерами длины. В «Книге сошного письма» в качестве руководства для учета налогов с земли устанавли​вается десятина, равная 80X30=2400 квадратным саженям. Налоговой единицей земли была соха (это количество па​хотной земли, которое был в состоянии обработать один пахарь}. В Новгороде — обжа, которая имела различные размеры в зависимости от качества земли и социального положения владельца.             

    Десятина, которая в быту местами имела и другие размеры, целилась на 2 четверти (чети), четверть в свою очередь — на 2 осьмины, осьмина — на 2 полуосьмины, полу​осьмина — на 2 четверика и так далее по двоичной сис​теме. 
Египтяне правильно вычисляли площади прямоугольника, квадрата, треугольника и трапеции. Около 4 000 лет назад египтяне определяли площадь прямоугольника, теми же приемами, как и мы. Египтяне использовали и иные приемы, которые позволяли быстрее измерять площадь земельного участка путем только обхода его по границам, но результат измерения получался с некоторой погрешностью.
    В Риме мерой полей служила еще единица ю г е р. Слово это происходит от латинского слова «югум» — ярмо, то есть деревянная рама, которую надевали на шеи двум волам. Югер означал участок земли, вспахиваемый за день плугом, в который впряжена пара волов.   
Аналогичная мера земли существовала и у славян.
 
Уже в начале II тысячелетия вавилоняне вычисляли площади земельных участков, имеющих форму прямоугольника в квадратных единицах, как произведение – называли его «а-ша», что означало «площадь. Единицей измерения площади использовали квадрат. Измерение производилось при помощи веревки. Геометрические познания вавилонян превышали египетские.
   Какими же мерами пользовались вавилоняне? Что это за сикли, маны, билту, курру, данны? Почему и урожай, и площадь поля измеряют одной и той же единицей— куру? В Вавилоне, как и в других странах, меры были согласованы друг с другом. Начиналось все с единиц для измерения длин. Основной из них был локоть (по-вавилонски — аммат). Локтями мерили ткани, но для измерения земельных участков применяли единицы длины в 12 локтей (примерно 6 м). Дороги измеряли д а н н а м и —3600 локтей (примерно 1,8 км). А когда надо было измерять малые предметы, пользовались пальцами, составлявшими 1∕30 локтя (применяли и пальцы в 1∕24 локтя), или линиями — 1∕60 локтя.
   С помощью локтей мерили площади и объемы. Для измерения площадей брали квадрат со стороной в 12 локтей, Ёго площадь называли словом, которое по-русски означает «грядка». Если на таком квадрате построить помещение высот в 1 локоть, получится единица для измерения объемов, равна примерно 1500 литрам. Ее и называли «курру». То же название  носит и участок земли, на который требовалось 1 курру семян.

   В народном обиходе у вавилонян сохранились более ранние меры, носящие названия некоторых конкретных величин и не связанные с шестидесятеричным счислением.
Так, например, для измерения полей существовали народ​ные меры:
1 поле=100 грядкам,
1колодец=18 полям.
Название меры колодец объясняется тем, что такой участок поливался из общего колодца. Видимо, из одного колодца можно было полить участок, равный 18 полям.
Необходимость измерять площадь возникла у человека тогда, когда он стал переходить от кочевого образа жизни к оседлому. Занятие земледелием, строительством жилищ, другие виды деятельности потребовали измерения площади.       Исчисление расстояния по промежутку времени, необходимому для его прохождения, было использовано и для измере​ния площадей земельных участков.
Вначале людей удовлетворяли субъективные меры, общие для жителей некоторой территории. Так, например, в Южной Индии единицей измерения площади был участок земли, который занимал загон овец. В России такой мерой был "плуг" - часть поля, которую можно было вспахать на паре волов за день. В Америке - индейцы при покупке земли в качестве единиц измерения принимали территорию, которую человек мог обежать за один день. Поэтому покупатели обычно нанимали для этой цели самого быстрого бегуна.
Похожую историю рассказывает Л. Н. Толстой в притче "Много ли человеку земли надо". Герой ее - мужик Пахом - покупает землю. За 1000 рублей ему передается во владение участок, который он сможет обойти за день. Конечно, мужику хочется получить за свои деньги как можно больше земли. Он торопится, спешит и загоняет себя до смерти. В результате Пахом получает, как и любой покойник три аршина земли. "Поднял работник скребку, выкопал Пахому могилу, ровно насколько он от ног до головы захватил  три аршина, и закопал его". Так кончает писатель свой рассказ
Способ измерения площадей по длине обхода предполагает, что фигуры одинаковой площади имеют и равные периметры и что равные периметры охватывают равные площади. Это предположение неверно, однако это неверное правило приме​няли не только башкиры, но и другие народы. Римские писа​тели упрекают своих современников в том, что они придержи​ваются этого ложного взгляда. Но можно доказать, что из всех прямо​угольников, имеющих равные периметры, квадрат имеет наи​большую площадь. Если бы Пахом в рассказе Толстого взду​мал вырезать себе участок земли в виде прямоугольного поля, он захватил бы наибольшее количество земли, обходя квадратный участок. Из всех фигур, имеющих равные периметры, набольшую площадь имеет круг. 
             Иногда в разговоре можно, услышать: "У меня садовый участок - шесть соток" - и всем ясно, о чем идет речь. Сотка - это сотая часть гектара или сто квадратных метров. Но можно сказать и иначе: "У меня участок семь аров". Ведь ар (происходит от латинского "ареа" - площадь) как раз и составляет 100 м2. Ар - единица измерения площади в метрической системе мер, которая применялась до введения Международной системы (СИ). Известное всем слово "гектар" образовано из слова "ар" при помощи приставки "гекто", означающей "сто". Следовательно, вместо "сотки" можно говорить "ар", правда, в этом случае вас могут не понять, настолько прочно это слово вышло из употребления.
      В разных странах люди измеряли одно и то же расстояние по-разному. Это было очень неудобно.       С развитием торговых отношений между иностранными государствами потребовалось создание эталонов. При этом было ясно, что надо отказаться от установления связей между единицами измерения и размерами человеческого тела.  За всё время система мер притерпела множество изменений.
В 1791 году Национальное собрание Франции утвердило новую систему мер, которая, по мнению ее создателей, годилась "на все времена и для всех народов". В соответствии с этой системой длина измерялась в метрах, вес - в килограммах, а площадь земельных участков - в арах.
 В Париже изготовили платиновые линейки с делениями, которые стали образцами мерок для всего мира. По их образцу изготовили деревянные линейки. В 1989 году у линейки был юбилей – ей исполнилось 200 лет. В Россию линейка попала после войны 1812 года в качестве военного трофея.

Сейчас длина – метр; площадь – гектар. Метр - длина пути, которую в вакууме проходит свет за 1/299 792 458 секунды. Эта величина и является эталоном метра на сегодняшний день!  Гектар - метрическая единица площади, равная площади квадрата со стороной 100 м: и другие, хорошо известные нам величины.

В 1875 году 17 стран, в том числе и Россия, подписали Метрическую конвенцию, по которой обязывались ввести в своих странах систему мер, разработанную французскими учеными. Но еще долго всюду употреблялись местные меры. В России это были старинные меры, узаконенные еще Петром 1.
Только после Великой Октябрьской социалистической революции метрическая система стала обязательной на всей территории России. Окончательно же эта система вошла в употребление в СССР с 1927 года.
Алгоритм вычисления площади с помощью палетки.
1. Наложи палетку.
2. Посчитай количество полных квадратов фигуры.
3. Посчитай количество неполных квадратов и раздели это число на 2э.
4. Сложи число полных квадратов и число неполных квадратов разделённые на 2.
5. Это и есть площадь фигуры.
На уроках математики я узнал, что площадь прямоугольника можно найти длину умножив на ширину, а площадь квадрата равна квадрату его стороны. Изучая тему измерение площади плоских фигур дальше, я узнал, что если фигура составлена из нескольких многоугольников, то его площадь равна сумме площадей этих многоугольников, а площадь прямоугольного треугольника равна половине площади прямоугольника, а остальные треугольники можно связать с прямоугольными. Например: длина прямоугольника равна 5 см, а его ширина 4 см. Площадь прямоугольника равна: S=5*4=20см2
А как же найти площадь прямоугольного треугольника? Надо прямоугольник разделить пополам.
Вычисление площадей фигур на клетчатой бумаге
Такие задачи часто встречаются в задании B5 ЕГЭ. Это задачи о площади фигур, изображенных на клетчатой бумаге.

1. Найдите площадь четырехугольника, изображенного на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см ×1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах (в текстовое поле запишите целое число или десятичную дробь).

2. На клетчатой бумаге с клетками размером 1 см [image: image1.png]


1 см изображена трапеция (см. рисунок). Найдите ее площадь в квадратных сантиметрах.

[image: image2.png]


 Ответ: 14
3. Найти площадь рамки:
Формула Пика

Есть способ посчитать эту площадь, зная лишь количество узлов, лежащих внутри многоугольника и на его границе. Имеет место следующая формула:

Теорема (формула) Пика: S=n+m/2 -1,
где S — площадь многоугольника, n — число узлов, лежащих строго внутри многоугольника, m — число узлов, лежащих на границах многоугольника, то есть либо на его сторонах, либо в вершинах (узел - это уголок клеточки).
Формула Пика была открыта австрийским математиком Георгом Пиком в 1899 году.

Найдите площадь лесного массива (в м²), изображённого на плане с квадратной сеткой 1 × 1(см) в масштабе 1 см – 200 м Решение. Найдём S четырёхугольника, изображенного на клетчатой бумаге по формуле Пика: В+Г/2-1
[image: image3.png]



Задачи о максимумах и минимумах особенно важны для самой математике и её приложений. Они позволяют в процессе их решения находить наиболее выгодное, экономичное и производительное. Обратим внимание на одну из таких задач. Если имеется несколько прямоугольников и квадрат с 

одинаковым периметром, то какая фигура имеет наибольшую площадь? Ответ этой задачи очевиден, если посмотреть на иллюстрацию:

1х15    Р=32,    S =15

2х14    Р=32,    S =28

4х12    Р=32,    S =48

6х10    Р=32,    S =60

8х8      Р=32,    S =64 
Таким образом, при строительстве выгоднее усадьбу отмерять в виде квадрата, расход на её ограждение будет минимальным.

Задача о соблюдении санитарно-гигиенических норм 

Как известно, на одного ученика в классе полагается два с половиной квадратных метра площади кабинета. Произведём необходимые измерения в кабинетах (длины и ширины), вычислим площадь пола и разделим на установленную норму. В результате получим число учащихся в соответствии с нормой. Итак, 

	кабинет
	длина
	ширина
	площадь
	Вместимость

по норме

	№ 1
	
	
	
	

	№ 2
	
	
	
	

	№ 3
	
	
	
	


В нашей школе есть классы с наполняемостью свыше 22 человек. Это 2 класс, 4 класс и 7класс. Вывод напрашивается сам собой. Нужно новое здание школы. 
                                 Заключение. 

               Зачем человеку нужны измерения?
Нам понравилась наша работа. Мы узнали, какими единицами измерения величин пользовались люди в древности. Интересно было узнать  о том, какие меры длины использовались в древности на Руси, познавательна была история появления линейки. Мы считаем, что в ходе работы над проектом нам удалось узнать много интересного материала, дополняющего школьные учебники.

Изучая данную тему, я узнал много интересного и полезного. Вычисление площади необходимо знать работнику сельского хозяйства, чтобы рассчитать площадь поля и сколько необходимо зерна для посева.
Для постройки дома, инженеру,  необходимо рассчитать занимаемую площадь и верно составить смету расходов материалов.
Чтобы построить корабль вновь пригодятся знания вычисления площади. Какой  бы деятельности мы не коснулись везде надо знания вычисления площади.
   Современное сельское хозяйство тоже невозможно без изме​рений. Агроном должен знать температуру почвы, количе​ство семян, высеянных на том или ином поле, количество и состав внесенных удобрений. И уж, конечно, он должен знать площадь каждого поля.
Нельзя представить себе жизнь человека, не производящего измерений: это и портные, и механики, и обычные школьники
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